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Unimog mit Mahgerat Projektankindiging des Commercial Vehicle Cluster und der Verbundprojektpartner
© Daimler Truck AG

"""""""""""" Verbundvorhaben »WaVe« -
Entwicklung und prototypische
Erprobung von Wasserstoft-
verbrennungsmotoren

Emissionsfreie Antriebe in neuen Anwendungs-
feldern

Ziel des vom Bundesministerium fir Wirtschaft und Energie geforderten
Verbundvorhabens »WaVe« ist, ein wasserstoffbasiertes Antriebssystem
fuir Nutzfahrzeuge im Medium-Duty-Bereich zu entwickeln und anhand
verschiedener Demonstratoren in Feldversuchen zu erproben. Im Kern
des Antriebssystems steht ein neuartiger Wasserstoffverbrennungsmotor,
der mit allen fiir den Betrieb notwendigen Systemkomponenten erganzt
wird. Das Projekt wird zum 1. Juli 2021 starten.




Technologiefiihrerschaft sichern

Die Entwicklungen in der Fahrzeugindustrie, die in
Folge der Diskussionen zu batterieelektrischen An-
trieben begonnen haben, belegen, wie bedeutsam die
Verbrennungstechnologie fiir die deutsche Industrie
und speziell fir KMU ist. Es wird zunehmend ersichtlich,
dass sich bei batterieelektrischen Antrieben grofie
Teile der Wertschopfung nach Asien verlagern, mit
weitreichenden, negativen Konsequenzen fiir den
Wirtschaftsstandort Deutschland.

Es ist unbestritten, dass auch der Nutzfahrzeug-
bereich einen umfangreichen Beitrag zur Reduktion
von CO,-Emissionen leisten muss. Dies erfordert eine
Abkehr von fossilen Kraftstoffen, nicht aber zwingend
eine Abkehr von der Technologie der Verbrennungs-
motoren. Bei Nutzfahrzeugen wird der Verbrennungs-
motor auch mittelfristig eine Rolle spielen. Insofern
ist es weder notwendig noch sinnvoll, die Techno-
logiefiihrerschaft Deutschlands im Bereich der Ver-

brennungsmotoren uniiberlegt aufzugeben.

Partner
des Verbund-

projektes

DD Mews 1 ERZL

Zukunftsthema »Wasserstoff UND Verbrennungs-
motor«

Der Nutzfahrzeugbereich wird zukinftig durch ein
technologieoffenes Portfolio unterschiedlicher An-
triebstechnologien gepragt sein. Dabei bestimmt der
Einsatzzweck die geeignete Antriebsart. Dies unter-
scheidet den Nutzfahrzeugbereich grundlegend vom
Pkw-Bereich. Der wasserstoffbetriebene Verbren-
nungsmotor wird ein neuartiges Element im Portfolio
von Antriebssystemen fir Nutzfahrzeuge sein und
Einsatzlicken schlieflen. Hierfir wird das Verbund-

projekt »WaVe« geeignete Losungen bereitstellen.

»WaVe« greift das Zukunftsthema »Wasserstoff« auf
und stellt - im Vergleich zur Brennstoffzellentechno-
logie - kostengtinstigere Antriebsldsungen zur
Verfligung. Dabei werden die Vorteile klassischer Ver-
brennungstechnologien (z.B. niedrige Kosten, lange
Lebensdauer, hohe Leistungsdynamik, Robustheit,
etablierte Serviceinfrastrukturen, hohe Einsatzeffizienz)

mit denen emissionsfreier Antriebe kombiniert.

Verbundvorhaben WaVe
Entwicklung und proto-
typische Erprobung

von Wasserstoffver-
brennungsmotoren als
emissionsminimierende
Antriebssysteme fir
Nutzfahrzeuge im

Medium-Duty-Segment

Laufzeit
1.7.2021-30.6.2024



Magnetoresistives
Messsystem zur hoch-
genauen Erfassung
der Ventilbewegung im
befeuerten Motor

© Sensitec GmbH

Damit konnen zukinftig Produkte angeboten werden,
die perspektivisch hervorragende Chancen am
globalen Markt haben und die Wettbewerbsfahigkeit
der deutschen Nutzfahrzeugindustrie und ihrer Zu-

lieferer nachhaltig starken.

Derzeitige Schatzungen gehen davon aus, dass ein
Lkw mit Wasserstoffverbrennungsmotor nicht wesent-
lich teurer sein wird als ein dieselbetriebener. Ein
vergleichbarer Lkw mit Brennstoffzellenantrieb ist
derzeit noch drei- bis viermal so teuer wie die Diesel-

variante.

Partnernetzwerk aus Industrie und Forschung

Um die Entwicklung des wasserstoffbetriebenen
Verbrennungsmotors fur Nutzfahrzeuge voranzu-
treiben wird die CVC Nutzfahrzeug GmbH mit 18
hoch kompetenten Partnern aus Industrie und
Forschung das vom Bundesministerium fir Wirtschaft
und Energie gefdrderte Projekt »WaVe« umsetzen.

Die formelle Konsortialfihrung des Projektes liegt bei
der Daimler Truck AG, die organisatorische und
administrative Steuerung des Gesamtvorhabens

tibernimmt der CVC.

Ziel des Projekts ist die Entwicklung und prototypische
Erprobung von Wasserstoffverbrennungsmotoren und
deren Versorgungskomponenten als nahezu emissions-
freie Antriebssysteme fur Nutzfahrzeuge im Medium-
Duty-Segment. Das Vorhaben wird vom 1. Juli 2021

bis zum 30. Juni 2024 im Rahmen des Fachprogramms
»Neue Fahrzeuge und Systemtechnologien« gefordert
und hat ein Gesamtbudget von 23,4 Mio. Euro bei einer
Fordersumme von ca. 14 Mio. Euro. Eingebettet ist das
Vorhaben in die CVC-Wasserstoffstrategie fur Nutz-

fahrzeuge.

Die Projektpartner bindeln ihre technologischen
Kompetenzen und entwickeln in insgesamt acht
technologischen Teilprojekten innovative Einzel-
losungen fiir ein wasserstoffbasiertes Antriebssystem.
Die einzelnen Losungen werden getestet, aufeinander
abgestimmt und zu einem funktionierenden Gesamt-
antriebssystem kombiniert. Dieses wird dann in zwei
unterschiedlichen Demonstratoren - einem Unimog
und einem Raupenfahrzeug aus dem Baumaschinen-
bereich - eingebaut und prototypisch erprobt. Die
Besonderheit des Vorhabens liegt im systemischen

Ansatz, welcher sich in drei Bereichen niederschlagt:

Configuration and

calibration

VTM-System with
installed measurement
valves

) i@@ CELO)

() SENSITEC SPP-3001

SPP-3001
sensor evaluation

Measuring data
acquisition of customer

\ Analog output with
‘;\ calculated valve lift curve

in real time
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® Der erste Bereich bezieht sich auf die parallele
Entwicklung von Wasserstoffverbrennungsmotoren
mit Port-Fuel-Injection (PFI) als auch mit Direct-
Injection (DI) inklusive der dafiir notwendigen
Motorkomponenten. Dies ist besonders vor dem
Hintergrund der Erreichung hoher Effizienzgrade,
aber auch der Bewaltigung von Lastdynamiken in
spateren Feldversuchen sinnvoll. Neben den grund-
legenden Entwicklungsarbeiten an den Basis-
motoren und ihren Komponenten (z.B. Abgasnach-
behandlungssyteme, Injektoren oder Sensoren)
ist deren konsistente Optimierung auf der Grund-
lage umfangreicher Tests ein weiterer Schwer-
punkt des Vorhabens.

m Der zweite Bereich, in dem sich der systemische
Ansatz zeigt, betrifft die Gestaltung der Wasser-
stoffversorgung auf dem Nutzfahrzeug. Im Vorhaben
werden parallel Systeme der Druckgasspeicherung
von Wasserstoff (CGH2) und der Fliissigwasser-
stoffspeicherung (LH2) entwickelt und untersucht.
Beide haben jeweils spezifische Vor- und Nachteile
und erfordern innovative Losungen (z.B. On-board-

Druckgaserzeugung aus Flissigwasserstoff).

m Schlieflich zeigt sich der systemische Ansatz
noch in einem dritten Bereich: Der Beriicksichtigung
der Einsatzbedingungen von wasserstoffbasierten
Antrieben. Im Fokus des geplanten Vorhabens
steht die Entwicklung eines neuartigen wasserstoff-

basierten Antriebssystems, dessen Auslegung

sich an den Einsatzbedingungen unterschiedlicher

Nutzfahrzeuge ausrichtet und das beispielsweise
hochst unterschiedliche Lastdynamiken im realen

Einsatz bewaltigen muss. Im speziellen Fall des

Unimog bedeutet dies, dass der Wasserstoffmotor

nicht nur den Vortrieb des Fahrzeugs iibernehmen
muss, sondern im Feldversuch auch die Energie-

versorgung der Anbaugerate.

Serienfdhige Gesamtlosung statt singularer
Komponenten

Die vorab skizzierten Besonderheiten des Vorhabens
erfordern eine sehr ausgefeilte Test- und Opti-
mierungsstrategie. Sie reicht von Priifstandunter-
suchungen einzelner Komponenten tber einfache
Funktions- und Fahrtests bis hin zu komplexen
Anwendungserprobungen unter realitatsnahen

Bedingungen.

Technische Ebene

Teilprojekte 1&2
PFI- / DI-Brennverfahren

Teilprojekt 3

Beschichtung und Funktio-
nalisierung der Oberflachen
von Motorkomponenten

und Motoren,
Abgasnachbehandlung

7

Teilprojekte 7&8
Aufbau und Erprobung
von Demonstratoren

7

\

Teilprojekt 4

Sicherheitskonzepte

Teilprojekte 5&6
LH, und CGH,
Tanksysteme

7

Organisatorisch / Administrative Ebene

Teilprojekt 9

WaVe-Teilprojekte
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Die Teststrategie soll sicherstellen, dass Kompo-
nenten nicht nur einzeln optimal funktionieren,
sondern auch, wenn sie im Verbund mit anderen zur
Anwendung kommen. Auf Grundlage der Test-
ergebnisse wird es maoglich, das Antriebssystem
kontinuierlich zu verbessern und letztlich ein opti-
males Antriebssystem fir die entsprechenden An-

wendungsfalle bereitzustellen.

Dieser Ansatz des Fordervorhabens soll es ermag-
lichen nach erfolgreicher Beendigung des Projekts
maoglichst schnell eine Serienentwicklung und

-produktion einzuleiten.

KEYOU-inside Technologie

Fazit

Die Notwendigkeit sich von fossilen Kraftstoffen abzu-
kehren, bedeutet nicht zwangslaufig sich von Ver-
brennungstechnologien abzuwenden. Die Uberfiihrung
der bewahrten Verbrennungsmotortechnologien in
wasserstoffbetriebene Antriebskonzepte verspricht
ein grofles Marktpotenzial. Sie kombiniert fir den
Nutzfahrzeugbereich den Erhalt technologischer
Kompetenzen mit den Zielen emissionsfreier Antriebe
und sichert Wertschopfung und Beschaftigung am In-

dustriestandort Deutschland.

Sie fiihrt damit zu einer nachhaltigen Starkung der
Wettbewerbsfahigkeit deutscher OEMs und Zuliefer-
unternehmen und tragt dazu bei Deutschland als
Marktfuhrer fiir Wasserstofftechnologien zu

etablieren.




Technische Universitat Kaiserslautern und Commercial Vehicle Cluster-Nutzfahrzeug GmbH

Potenziale fur Maschinelles
_ernen erkennen und

Handlungen initiieren

Das CVC-Leitprojekt »Kunstliche Intelligenz
In der Nutzfahrzeugproduktion« geht in die
nachste Phase

Eine der markantesten Herausforderungen ist hierbei die Heterogenitat der
zugrunde liegenden Daten, was durch einen steigenden Variantenreichtum
bestarkt wird. Die Methoden des Maschinellen Lernens (ML) haben in den
letzten Jahren ein grofBBes Potenzial gezeigt, allerdings offenbaren sich bei
der Umsetzung immer wieder Hiirden fiir produzierende Unternehmen.
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Das Forschungsprojekt
»Nutzung Kinstlicher
Intelligenz in der Nutz-
fahrzeugproduktion« wird
von der Europaischen
Union (EU) aus dem
Fonds fir Regionale
Entwicklung (EFRE) so-
wie dem Commercial
Vehicle Cluster (CVC)

Sldwest gefordert.

Homogenisierung. Anreicherung. Anwendbarkeit.
Das Leitprojekt untersucht hierbei die Potenziale,
Hemmnisse und Herausforderungen bei der Um-
setzung von Losungen des Maschinellen Lernens
unter Einbeziehung der spezifischen Charakteristika
in der Nutzfahrzeugproduktion mit dem Ziel, einen
Handlungsleitfaden fur produzierende Unternehmen
zu erstellen. Hierbei stehen Verfahren zur Homoge-
nisierung bzw. kiinstlichen Anreicherung der Daten-
basis (Data Augmentation) im Vordergrund, sowie
die Anwendbarkeit von ML-Methoden hinsichtlich

ihrer Fahigkeit zum Umgang mit heterogenen Daten.

Im Leitprojekt wurden zur Erreichung dieser Ziel-
stellung drei charakteristische Anwendungsfalle
identifiziert, die jeweils weitere Forschungsfragen
aus dem Bereich des ML aufwerfen: Aktuell liegt
ein Fokus der Forschung bei den Potenzialen des
Neural Radiance Fields (NeRF) fiir die Generierung
von virtuellen Modellen im Vergleich zu den Ansatzen
aus der Photogrammmetrie, welche aus einer Reihe

von Aufnahmen eine Punktwolke extrahiert.

Anwendungsproblem

Optische Erkennung

von Fehlteilen

Herausforderung

Geringe Datenbasis pro

Variante

Umfassende Potenziale und enger Austausch

Der universelle Einsatz dieser Technologie, ver-
bunden mit der vereinfachten Datenaufbereitung,
bietet ein grof3es Potenzial fur die bildgestitzte
Qualitatskontrolle. Von besonderem Interesse ist dies
vor allem fir die variantenreiche Produktion zur Er-

hohung und Homogenisierung der Datenbasis.

Die variantenreiche Produktion bei kleinen Serien
bietet viele Potenziale fir den Einsatz von ML-
Methoden. Branchenspezifische Charakteristika wie
kleine Stiickzahlen, sind dabei kein Ausschluss-
kriterium fir die sonst sehr datenintensiven ML-
Modelle. Eine der grofiten Herausforderungen aber
bleibt eine organisatorische: Die selbstandige
Befahigung der Mitarbeiter eigene ML-Modelle zu
entwickeln. Hier setzt das Projekt auch in Zukunft
durch einen engen Austausch mit produzierenden

Unternehmen an.

Die Initiatoren laden Interessierte gerne zu ihrem

Arbeitskreis ein.

Losungsansatz

Datenaugmentierung
mittels Heuristiken

Optische Qualitatskontrolle
von Schweif3punkten

Erkennung von Fehlstellen
bei Gussrohteilen
in einer vollautomatisierten

Fertigungszelle

Hohe Variantenanzahl
erschwert die Merkmal-
definition mit nur
6 Aufnahmen / Perspektiven
pro Objekt

Hohe Stlickzahl und
vollautomatisiert.
Fehler tritt nur sehr selten

auf, ist daflr aber fatal.

Datensatz daher unbalanciert.

Nutzung des Neural
Radiance Fields (NeRF,
selbst ein Neuronales
Netz) zur Generierung

»hbeliebiger« kiinstlicher
Perspektiven

Transfer der Konzepte der
ML gestiitzten Anomalie
Detektion




QOEMQ9

Fraunhofer-Institut fir Techno- und Wirtschaftsmathematik ITWM

Kunstliche Intelligenz und
Maschinelles Lernen in der
Fahrzeugentwicklung

Im Fahrzeugbereich nimmt die Verfugbarkeit
von Daten seit Jahren stark zu; dies betrifft
neben direkt am Fahrzeug gemessenen Grofien
auch Umgebungsdaten.

So existieren historische Messungen aus Kampagnen mit dezidierten
Versuchsfahrzeugen wie auch aus dem Flottenbetrieb. Zusatzlich zeichnen
moderne Fahrzeuge zunehmend Daten kontinuierlich auf, so dass ins-
besondere auch immer mehr Felddaten aus dem realen Kundeneinsatz

vorliegen.
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Umgebungsdaten, Fahr-
zeugmoden kombiniert
mit mathematischen
Werkzeugen und
Modellen unterstitzen
die Entwicklung
moderner Fahrzeuge

und ihren Betrieb

Entwicklung und
Betrieb moderner

Fahrzeuge

Auch Technologien zur Datenerfassung, Datenver-
waltung und zur rechnerischen Datenverarbeitung
haben sich stetig verbessert und weiterentwickelt.
Beides ermoglicht es, mit geeigneten Verfahren und
Werkzeugen der datenbasierten Mathematik, der
Kinstlichen Intelligenz (KI) und des Maschinellen
Lernens (ML], aus vorhandenen Datenmengen wert-
volle Erkenntnisse und Informationen zu gewinnen,
und diese friihzeitig im Entwicklungsprozess einzu-

setzen [1, 2].

Vielfdltige Moglichkeiten mit datenbasierter
Mathematik

Das konkrete Anwendungsfeld solcher Methoden
und Techniken ist dabei reichhaltig und vielfaltig.
Methoden der Datenanalyse und des Maschinellen
Lernens beispielsweise eignen sich, um daten-
basiert dynamische Vorhersagemodelle abzuleiten
oder um in vorhandenen Datenmengen Strukturen,
Muster und Korrelationen zu identifizieren. Hierzu
zahlen u.a. lange verstandene Strukturen, wie
neuronale Netze, deren Anwendbarkeit und Nutzen
durch moderne Hardware in den vergangenen
Jahren aber wiederum signifikant gesteigert werden
konnte (vgl. »deep learning«). So kénnen beispiels-
weise trainierte ML-Modelle vorhandene Simulations-

tools und CAE-Berechnungsketten erganzen bzw.

Einfach zu messende
Grofe

deutlich effizienter machen. Andere wichtige Bereiche

sind Systeme zur Maschineniiberwachung (monitoring
und predictive maintenance) sowie Regelsysteme
direkt am Fahrzeug (z. B. ADAS/AD-Systeme) oder
auch am Prifstand, z. B. zum Nachfahren vorge-
gebener Referenzgrof3en oder zum Losen inverser

Probleme.

Mehr Chancen dank wachsender Datenvielfalt
Neben den gerade erwahnten Fahrzeug- bzw.
Kundennutzungsdaten nimmt auch Quantitat und
Qualitat der verfigbaren Umgebungsdaten stetig
zu. Hierzu zahlen u.a. digitale Kartendaten, Klima-
daten, topographische Daten und auch sozio-6ko-
nomische Informationen. Mithilfe von geeigneten
mathematischen Verfahren lassen sich zudem auch
aus bestimmten Fahrzeugmessungen fahrzeug-
unabhangige Umgebungsdaten ableiten [1]. Hier
sei auf Arbeiten zur Bestimmung von Straf3en-
profilen und StrauBenrauigkeiten basierend auf ein-
fach zu messenden Fahrzeuggrof3en hingewiesen,
Details und ausfuhrliche Untersuchungen finden

sich dazu in [1].

Am Fraunhofer ITWM ist in den vergangenen Jahren
eine umfassende Sammlung von Methoden und

Verfahren entstanden, u.a. die Software-Suite Virtual

Umgebungsdaten

= Kartendaten,
® topographische Daten,
® sozio-Okonomische

Informationen,

Maschinelles Lernen

= Klimadaten

Datencloud
Kl

ML-Modell

Relevante
Fahrzeuggrofle

Fahrzeug- und
Kundendaten

® Messkampagne
= Flotte

= Kunde




Measurement Campaign (VMC®, vgl. [1]], deren
grundlegendes Ziel es ist, die genannten Umgebungs-
daten in Form einer geo-referenzierten Datenbank
weltweit moglichst flachendeckend zusammenzu-
stellen, zu pflegen und mit mathematischen Analyse-

werkzeugen zu kombinieren.

Ein tiefgreifender Nutzen fir den gesamten Aus-
legungs-, Entwicklungs- und Absicherungsprozess
entsteht aber oft erst durch eine Kombination der
beiden genannten Datentypen: Fahrzeug- bzw.
Kundendaten auf der einen Seite und Umgebungs-

daten auf der anderen Seite, vgl. Abbildung links.

Basis fiir weitere Entwicklungen

Vorhandene Daten beider Grundtypen konnen mit
mathematischen Verfahren sehr effizient verarbeitet
und analysiert werden, um daraus Erkenntnisse und
Schlisse fur zukunftige Entwicklungs- und Ab-
sicherungsschritte zu ziehen. Zudem kénnen Daten
mit Simulationsmodellen in vielfaltiger Weise kombi-
niert werden: naheliegend zur Parametrierung und
Validierung der Modelle, als Eingangsgrof3en fur
Simulationsprozesse (z.B. fir die Gesamtfahrzeug-
simulation) bis hin zum Nutzen von datenbasierten
(Sub-)Modellen, sog. greybox-Modelle [2]. Im Kontext
des Fahrzeugentwicklungsprozesses ist es ein
typisches Ziel, realistische Informationen tber die
Fahrzeugbeanspruchung und das Kundennutzungs-
verhalten zu gewinnen, mit deren Hilfe dann beispiels-
weise Auslegungsziele und Prifkriterien definiert
werden konnen. Dies betrifft natiirlicherweise das Feld
der Zuverlassigkeit und Betriebsfestigkeit, erstreckt
sich aber genauso auf Energieeffizienz und damit
insbesondere auf die Entwicklung moderner Antriebs-
technologien, wie auch die Auslegung und Erpro-
bung von Fahrerassistenzsystemen und automati-
sierten bzw. autonomen Fahrfunktionen (ADAS/AD-
Systeme). Im Folgenden werden exemplarisch zwei

Anwendungsszenarien etwas detaillierter beleuchtet.

Erkennung von Nutzungsszenarien aus Fahr-
zeugdaten
Moderne Fahrzeuge zeichnen bereits standard-

mafig viele ZustandsgroBRen auf, Nutzfahrzeuge

sind zudem oft mit Telematiksystemen ausgestattet,
die Daten in regelmafigen Abstanden an eine Cloud
schicken. Gerade im Bereich der Nutzfahrzeuge,
insbesondere bei Land- und Baumaschinen, ist
auch die Nutzungsvariabilitat sehr hoch - magliche
Anwendungen und Nutzungsszenarien solcher
Maschinen sind sehr vielfaltig und hangen zudem
haufig auch von speziellen Kundengruppen und

deren Einsatzregionen ab.

Fir den Entwicklungsprozess ist es daher von
besonders gro3em Interesse, maglichst genaue
Kenntnis Uber die tatsachliche Nutzung eines Fahr-
zeugtyps zu haben, um beispielsweise Auslegungs-
ziele und Erprobungskriterien festzulegen. Typische
Quellen solcher Informationen sind historische
Erkenntnisse sowie Schatzungen auf Basis von
Vertrieb und Verkauf; diese Informationen konnen
jedoch sehr unsicher sein und sind in der Regel
auch nicht direkt auf den tatsachlichen Maschinen-

betrieb abgestutzt.

Ableitung von Nutzungsprofilen

Wir setzen an dieser Stelle einen ML-basierten
Detektionsalgorithmus ein—-z.B. eignen sich ensemble-
basierte Methoden wie sogenannte random forests
sehr gut, der die Nutzungsart (z. B. »Graben« beim
Bagger) basierend auf Maschinen- bzw. Fahrzeugda-
ten identifiziert [1], siehe auch Abbildung nachste
Seite. Am Fahrzeug oder an der Maschine aufge-
zeichnete Daten werden entweder in aggregierter,
grober bzw. klassierter Form gespeichert oder in
regelmafBigen Abstanden in geeigneter Form an
eine Cloud gesendet. Ist ein entsprechendes ML-
Modell trainiert, konnen, angewandt auf regelmafig
neu einlaufende Maschinendaten, sehr genaue
regionen- und kundengruppenspezifische Nutzungs-

profile erstellt werden.

Ersatzmodelle fiir dynamische Systeme

Die Ausstattung einer grof3en Anzahl von Kundenfahr-
zeugen mit aufwandigen, komplexen und genauen
Sensoren und deren robuster Betrieb ist in der
Regel sehr schwierig, kosten- und zeitintensiv. Als

alternativen Ansatz verwenden wir datenbasierte
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Modelle, die relevante (innere) Grof3en, z.B. innere
Bauteilkrafte, basierend auf leicht zuganglichen und
messbaren aufleren Grofen, wie Beschleunigungen
an Achsen oder am Rahmen, vorhersagen. Der Haupt-
vorteil dieser Strategie besteht darin, dass viele
Sensoren, sowie komplexe Messtechnik vermieden
werden konnen. Zudem stehen in modernen Fahr-
zeugen standardmafig immer mehr Signale mit vielen
Informationen, z.B. iber den CAN-Bus zur Verfiigung -
diese CAN-Signale kénnen auch als Input fir die
Vorhersagemodelle verwendet werden, was wieder-
rum prinzipiell Datenerhebungen an reinen Serien-

fahrzeugen ermaglicht.

Grundsatzlich konnen hier auch Simulationsmodelle
zum Einsatz kommen, die basierend auf den einfach
zu messenden Eingangsgrof3en, auf relevante innere
GroBen vorausrechnen. Die Modellerstellung zu
diesem Zweck, insbesondere das Bestimmen der
geeigneten Modellkomplexitat, stellt neben der Para-
metrierung des Berechnungsmodells aber eine
schwierige Herausforderung dar. Wir betrachten
daher als erganzenden bzw. alternativen Ansatz
KI-Methoden zur Systemidentifikation und zur

Approximation dynamischer Fahrzeug-Teilsysteme.
Solche Methoden, z.B. rekurrente neuronale Netze

[3], werden aus Trainingsdaten mit Hilfe von Techniken

des Maschinellen Lernens parametriert. Die

T 4

Verteilung der Anwendungen

Nutzungsprofile

Trainingsdaten konnen durch speziell zugeschnittene
Mandver im Vorfeld gesammelt werden, z. B. auf
einer Teststrecke mit einem Reprasentanten einer
bestimmten Fahrzeugklasse, der mit zusatzlichen

Messsensoren ausgestattet ist.

Alternativ konnen auch Daten aus gréf3eren Mess-
kampagnen verwendet werden, um Pradiktions-
modelle zu trainieren, die dann wiederum im Flotten-
betrieb oder auch im realen Kundeneinsatz arbeiten
konnen. Solche Modelle konnen zur Datenerganzung
(»virtueller Sensor«], oder auch zur Regelung ein-

gesetzt werden.
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Leibniz-Institut fir Verbundwerkstoffe GmbH

Vorteile durch neuartige
vitrimerbasierte Faser-Kunst-
stoff-Verbunde

Vitrimere vereinen die Vorteile von Thermo-
plasten und Duroplasten und eroffnen als
Faser-Kunststoff-Verbunde vollig neue technische
Moglichkeiten in Verarbeitung und Anwendung.

Der Wunsch nach universell einsetzbaren Werkstoffen, die hohen
Anforderungen hinsichtlich spezifischer Eigenschaften und Verarbeitbarkeit
gerecht werden, besteht nicht erst seit der industriellen Revolution.



50 mm

Neue Mdoglichkeiten
fir Anwender
Die Einflihrung einer neuen
Werkstoffklasse polymer-
basierter Vitrimere durch Leibler
et al. im Jahr 2011 hat das Potenzial,
die genannten Anforderungen vollum-
fanglich abzudecken. Vitrimere verkniipfen die
Vorteile von Duroplasten und Thermoplasten
und eroffnen vollig neue Moglichkeiten zur Her-
stellung und zum Einsatz von Faser-Kunststoff-

Verbunden.

Polymerbasierte Vitrimere zeichnen sich dadurch

aus, dass sie unterhalb der Glasiibergangstempe-

ratur (Tg) ahnlich spezifische Eigenschaften wie duro-
Hohe Steifigkeit, Temperatur- und Chemikalien- plastische Matrixsysteme haben.
bestandigkeit, geringe Dichte und gute Verarbeit-

barkeit in etablierten Prozessen - bei gleichzeitiger ~ Oberhalb von Tg kdnnen sich die chemischen Poly-

Reparier- und Rezyklierbarkeit der Bauteile - merbindungen neu orientieren, wodurch eine Ver-
werden vor allem im Transportwesen aufgrund arbeitbarkeit in Thermoform- und Schweif3prozessen
okologischer und 6konomischer Vorteile immer gewahrleistet wird.

bedeutender.
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Vorheizstrecke Beheizter Umformbereich Kihlbereich




Im Projekt AIRPOXY (www.airpoxy.eu) erforscht das

Leibniz-Institut fir Verbundwerkstoffe (IVW) die Ver-

arbeitbarkeit von kohlenstofffaserverstarkten Vitrimer-
Kunstoffen (3R-CFK) und entwickelt Verfahrens-

konzepte fiir die industrielle Herstellung von Struktur-

bauteilen, z.B. fur die Luftfahrt. Der Fokus der
Forschungsarbeiten liegt in der Optimierung und
Entwicklung angepasster Thermoform-, Schweif3-
und Reparaturverfahren fur 3R-CFK.

Steigerung der Gestaltungsfreiheit

Die FuE-Arbeiten bei den Thermoformverfahren
werden unterteilt in eine kontinuierliche und eine
quasistatische Prozessfiihrung. Eine kontinuierliche
Prozessfihrung erlaubt die vollautomatisierte
Fertigung von Endlosprofilen. Als Ausgangsmaterial
werden impragnierte und vernetzte Einzellagen ver-
wendet, die entsprechend der Zieldicke des Bauteils
gestapelt dem Pressprozess zugefihrt werden. Dies
ermaglicht eine hohe Gestaltungsfreiheit der Ziel-
geometrie, die auch hinsichtlich Dickenunterschieden
senkrecht zur Prozessrichtung ohne Anderung der

Ausgangsmaterialien umgesetzt werden kdnnen.

Nachdem die gestapelten Einzellagen positioniert in

das Werkzeug eingefiihrt werden, werden sie zunachst

durch Druck- und Temperatureintrag vorkonsolidiert,
anschlieBend entsprechend dem Intervallvorschub
und der Werkzeuggeometrie in die Zielgeometrie

umgeformt.

Am Ende des Prozesses wird das Endlosprofil im
Kihlbereich des Thermoformwerkzeuges bei zeit-
gleich appliziertem Konsolidierungsdruck unter Tg
gekihlt, um eine Nachverformung bei Verlassen
des Thermoformwerkzeuges zu verhindern. Bei
Verwendung eines ebenen Plattenwerkzeuges kon-
nen im kontinuierlichen Thermoformprozess auch
flache 3R-CFK-Halbzeuge hergestellt werden, die
aufgrund ihrer Wiederverarbeitungseigenschaften
in Folgeprozessen weiter umgeformt werden

konnen.

Auch im Resin Transfer Molding (RTM) hergestellte

3R-Laminate konnen durch einen an die 3R-CFK

!
i
-

angepassten Thermoformprozess weiterverarbeitet
werden. Dem Aufheizen iiber Tg, z.B. in einem Infra-
rot-Strahlerfeld, folgt der Transport ins Thermo-

formwerkzeug. Beim Schlief3en der Presse wird die
3R-CFK-Platte in die gewiinschte Geometrie umge-
formt. Nach dem Abkiihlen unter Tg wird das Thermo-

formwerkzeug geoffnet und das Bauteil entnommen.

Im Rahmen des Airpoxy-Projektes entwickelt das
IVW die Anwendung des energieeffizienten
und bertihrungslosen Induktionsschweif3ens als

gewichtsneutrale Fligetechnik fir 3R-CFK weiter.
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Senkung der Ausschussraten

Durch die Eigenschaft der unbegrenzteren Wieder-
verarbeitbarkeit von Vitrimeren eroffnet sich auch
die Méglichkeit zur einfachen Reparatur von
Schadensstellen durch Temperatur und Druck. Das
IVW entwickelt mehrere Konzepte zur Reparatur
verschiedener Schadensfalle, wie z. B. Delamina-
tionen, geloste Schweif3- und Klebeverbindungen
oder von Lufteinschlissen, die wahrend der Bau-
teilherstellung entstehen konnen und andernfalls

zu Ausschuss flihren wiirden.

Weitere Forschungsthemen des Projektkonsortiums
sind die Optimierung der Vitrimer-Harzformulierung,
deren Verarbeitbarkeit im RTM-Verfahren, Unter-
suchungen zur Bauteilprifung und dem Structural-
Health-Monitoring sowie dem adhasiven Fiigen.
Parallel dazu werden auch Prozesssimulationen

aller untersuchten Verfahren erstellt. Alle gewonnenen

Erkenntnisse werden durch die Herstellung und

Prifung von Demonstratorbauteilen validiert.

Das AIRPOXY Konsortium setzt sich aus einem
multidisziplinaren Team von 11 Partnern aus 6 EU-

Landern zusammen.
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Leibniz-Institut fir Verbundwerkstoffe GmbH

Das TTC geht in Betrieb

Das Leibniz-Institut fur Verbundwerkstoffe forscht
seit Jahren auf dem Gebiet faserverstarkter
Thermoplaste.

Jetzt wurde es mit neuen Anlagen ausgestattet. Im Vergleich zu duro-
plastischen Faserkunststoffverbunden bestehen die Vorteile in der Ver-
arbeitbarkeit, in der Verwendung und im Recycling. Durch die Unter-
stitzung der Europaischen Union und des Landes Rheinland-Pfalz konnten
im Rahmen von TTC (Technologiezentrum thermoplastischer Composites)
neue Anlagen zur Verarbeitung thermoplastischer Faserkunststoff-
verbunde beschafft werden.



Unter anderem wurde eine Tapelegeanlage von
Automation Steeg und Hoffmeyer GmbH installiert
sowie eine Spritzgussanlage mit einer Automati-
sierungszelle von Engel, die im Verbund neue und
spannende Forschungs- und Anwendungsfelder

bedienen.

Die Tapelegeanlage F2-Compositor des Sonder-
maschinenbauers ASH GmbH aus Budenheim zeichnet
sich im Vergleich zu herkdmmlichen Tapelegeanlagen
durch ihre hohe Prazision und hohe Beschleunigung
aus. So ist es maglich, Laminate aus faserverstarktem
Polymer in einer GroBe von 3,5x 1,5 m in einer
Prozessgeschwindigkeit von 2 m/s abzulegen. Bei
kleineren Preforms schafft es der an einem Gantry-
Portal befestigte Ablegekopf sogar, auf Ablege-
geschwindigkeiten bis zu 4 m/s zu beschleunigen.
Zum Aufschmelzen des Polymers nutzt die Anlage
ein Gemisch aus Wasserstoff und Sauerstoff als
Energiequelle, wodurch neben kohlenstofffaserver-
starkten Kunststoffen auch glasfaserverstarkte
Kunststoffe verarbeitet werden kénnen. Die modulare
Bauweise der Anlage erlaubt, verschiedene Tape-

breiten zwischen V4 Zoll und 2 Zoll Tapes abzulegen.

AUTOMATION

STEEG & HOFFMEYER

Bessere Materialausnutzung auch bei niedrigen
Stiickzahlen

Ein typisches Anwendungsfeld der Technologie ist
die Herstellung von Preforms zur Weiterverarbeitung
in Umform- und/oder Spritzgussprozessen. Die
Ablage im Zweidimensionalen bei hoher Prozess-
geschwindigkeit zielt dabei vor allem auf kurze
Zykluszeiten ab. So konnen im Nutzfahrzeug- und
Automotive-Sektor Bauteile mit kleinen bis mittleren

Abmessungen in grofler Stiickzahl hergestellt

R A0

werden. In der Luftfahrt ist diese Anwendung inte-
ressant fir grof3flachige Bauteile, die in kleineren
oder mittelgro3en Serien gefertigt werden. Die
richtungsvariable und endkonturnahe Ablage der
Tapes sorgt fiir geringen Verschnitt und zudem fir
effizienten Materialeinsatz, weil Fasern nur dort zum
Einsatz kommen, wo auch hohe Beanspruchungen

vorliegen.

Konstante Stabiltat bei reduziertem

Materialeinsatz

Genau dieser Anwendungsfall kommt zum Tragen,
wenn im Tapelegeprozess Einleger fiir Spritzguss-
bauteile hergestellt werden. Die Tapestrukturen
bilden im Verbund aus Spritzgussmasse und lokaler
Verstarkung das lasttragende Element und erlauben
es, im Spritzgussprozess bei gleichbleibenden
mechanischen Eigenschaften die Bauteildicke zu

reduzieren, um letztendlich Material einzusparen.

Mechanische Vorteile in komplexen drei-
dimensionalen Spannungszustianden

Ein beispielhafter Prozess gestaltet sich in die
folgenden Einzelschritte: Zunachst kann - wie oben
aufgefiihrt - ein ebenes Laminat in einem dyna-
mischen und flexiblen Prozess abgelegt werden. Dies
erfolgt, wie alle nachgeschalteten Prozessschritte,
mit geringem Materialverschnitt. AnschlieBend wird
das endlosfaserverstarkte thermoplastische Halb-
zeug im IR-Strahlerfeld Gber Schmelztemperatur
erwarmt. Zur Auswahl stehen ein vertikal- und ein
horizontaloffnender Ofen; beide regeln mit Pyro-

metern die Temperatur der Preform.




Das Aufheizen der Preform Uber die Schmelztem-
peratur der Matrix ermdoglicht es, einen sehr guten
Stoffanschluss im Spritzgussprozess zu erhalten.
Daruber hinaus ermoglicht dies, im vorgeschalteten
Tapelegeprozess die Ablegegeschwindigkeit zu stei-
gern, weil der Stoffschluss in der Spritzgussanlage
hergestellt wird, sowohl innerhalb des eingelegten
Halbzeugs als auch an dessen Oberflache. Um drei-
dimensionale Einleger fir den Umspritzungsprozess
zu erhalten, kann das aufgeschmolzene Laminat im
Spritzgusswerkzeug umgeformt werden. Dies erfolgt
durch die SchlieBbewegung der Werkzeugplatten
der Spritzgussmaschine. Nun liegt ein vorgeheizter,
endlosfaserverstarkter, dreidimensionaler Einleger

in der Spritzgusskavitat vor.

Im eigentlichen Spritzgussprozess mit der Maschine
Engel Victory 400 konnen alle thermoplastischen Poly-
mere, auch Hochleistungspolymere, eingespritzt

werden. Innerhalb von 1,76 Sekunden ist das maximale
Schussvolumen von 763 cm? eingespritzt. In der Nach-
druckphase konnen Dricke von bis zu 2.200 bar auf-
gebracht werden. Diese hohen Driicke ermdglichen

eine hervorragende Bauteilqualitat, welche durch die

Funktion des Spritzpragens erganzt wird. Hierbei
schlieBt das Werkzeug nicht vollstandig vor der
Einspritzphase, sondern zeitgleich, sodass ein
homogener Druck uber die Werkzeugoberflache auf
die Kavitat appliziert wird. Fiir groB3flachige Werk-
zeuge steht eine SchlieBkraft von 4.000 kN zur
Verfligung.

Das eingespritzte kurzfaserverstarkte Polymer
zeigt grofle mechanische Vorteile in komplexen
dreidimensionalen Spannungszustanden, wie sie
beispielsweise in Krafteinleitungsbereichen,
Kerben, gekrimmten bzw. ebenen Laminaten und
deren freien Randern meist vorliegen. Au3erdem
kann die Spritzgussmasse den Einleger abstitzen,

sodass Stabilitdtsversagen vermieden werden kann.

Weitere Vorteile des Spritzgussprozesses sind der
hohe Funktionalitatsgrad und die geringe Zyklus-
zeit. Dariber hinaus die hohe Oberflachenglite, die
mit dem Spritzgussprozess erreicht werden kann.
Durch den Einsatz von Industrierobotern ist der
gesamte Prozess auf Industriemalstab abgebildet

und vollstandig automatisiert.
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IPG Automotive GmbH

Virtuelles Testen von
Perzeptionssystemen in auto-
matisierten Fahrfunktionen

Im Nutzfahrzeugbereich werden die virtuelle
Absicherung und das szenariobasierte Testen In
Zukunft eine noch grof3ere Rolle spielen.

Ein ausschlaggebender Punkt fiir den virtuellen Fahrversuch ist die im
realen Fahrversuch fehlende Moglichkeit, alle notigen Szenario-Variationen
auf dem Prifgelande abzubilden und eine ausreichende Testabdeckung
gewahrleisten zu konnen.

en e



Um einen reibungslosen Betrieb von automatisier-
ten Fahrfunktionen gewahrleisten zu konnen, sind
diese zwingend auf eine zuverlassige Perzeption der
Umgebung durch die Sensorik angewiesen. Im
realen Fahrversuch lassen sich die Entwicklung und
der Test entsprechender Systeme allerdings nur
bedingt und unter enormen Aufwand realisieren, da
schwierige oder kritische Verkehrssituationen nur
selten in der Realitat vorzufinden und dariber
hinaus nicht exakt reproduzierbar sind. Dieser Artikel
stellt dar, wie die 3-D-Umgebung und das Sensor-
modell in der Simulation zusammenwirken, um
automatisierte Fahrfunktionen schon frihzeitig im
Entwicklungsprozess im Gesamtsystem absichern

und testen zu konnen

Unverzichtbarer Baustein fiir die Absicherung
autonomer Fahrfunktionen

Da im virtuellen Fahrversuch eine nahezu unbe-
grenzte Menge von Szenarien mit verhaltnismafig
geringem Aufwand getestet werden kann, ist er fir
den Test und die Absicherung der Fahrfunktionen
sehr gut geeignet. Der simulative Test der Perzepti-
on nimmt deshalb einen immer grof3eren Stellen-
wert ein und ist mittlerweile ein unverzichtbarer
Baustein fir die Absicherung autonomer Fahrfunk-
tionen geworden. Fur die Entwicklung von Nutzfahr-
zeugen kann dies mithilfe der offenen Integrations-
und Testplattform TruckMaker umgesetzt werden.
Diese ermdglicht den durchgangigen Einsatz der Si-
mulation im gesamten Entwicklungsprozess des
Nutzfahrzeugs und somit entsprechend grofle
Testumfange - angefangen im Bereich Model-in-
the-Loop (MIL), iber Software-in-the-Loop (SIL) bis
hin zu Hardware-in-the-Loop (HIL) und Vehicle-in-
the-Loop (VIL].

Die grofte Herausforderung bei der Simulation ist
die erwahnte korrekte Nachbildung der Umgebungs-
perzeption, die in der virtuellen Welt durch Sensor-
modelle gewahrleistet wird. Diese Modelle stellen
ein virtuelles Abbild eines realen Sensors fir alle
relevanten Sensortechnologien wie Radar, Lidar,
Kamera und Ultraschall dar. Neben der Qualitat der

verwendeten Sensormodelle ist fiir eine hohe

Simulationsglte auch der Detailgrad des Umge-
bungsmodells essenziell wichtig, insbesondere fir
kamerabasierte Anwendungen. Damit Grenzfalle,
sogenannte Corner Cases, fur die Objektdetektion
der Kamera getestet werden konnen, muss die reale
Umgebung hochdetailliert in der Simulation ab-

gebildet werden.

Neue Moglichkeiten fiir den Test, die Entwicklung

und Absicherung automatisierter Fahrfunktionen
Durch eine von Grund auf neu implementierte Visu-
alisierung wird in TruckMaker ein neues Niveau der
Visualisierungsqualitat erreicht und gleichzeitig -
auch in komplexen Szenarien - eine sehr hohe
Performanz erzielt. Ein Gberarbeitetes Strafien-
modell ermdglicht zudem die detaillierte Abbildung
komplexer Straflenverhaltnisse, etwa Verkehrsinseln
oder Gehwege. Zusammen mit einem neuen Kreu-
zungsmodell, das die Modellierung sehr komplexer
Kreuzungen aus der realen Welt vereinfacht, konnen
so weitere Moglichkeiten fir den Test, die Entwicklung
und Absicherung automatisierter Fahrfunktionen im

Nutzfahrzeugbereich geschaffen werden.

Die detaillierte Nachbildung komplexer Innenstadte
ermoglicht etwa den Test eines Abbiegeassistenten,
der seit Mitte vergangenen Jahres verpflichtend fir
alle neu zugelassenen Lkw ist, um Unfalle mit Rad-
fahrern im Kreuzungsbereich zu verhindern. Mit der
hier vorgestellten Losung wird OEMs und Zulieferern
die Maglichkeit geboten, auf eine effiziente Art und
Weise den steigenden Anforderungen an die Test-
methoden durch Fahrerassistenzsysteme und auto-

matisierte Fahrfunktionen begegnen zu kdnnen.
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Konvekta AG

Die M-Baureihe - das Klima-
konzept tur Kabinenfahrzeuge

Das modulare Baureihenkonzept mit Gleichteil-
prinzip »M400, M600, M900« lasst sich optimal
anpassen und uberzeugt mit seiner heraus-

ragenden Vielseitigkeit.

KONVEKTA ist Systemlieferant intelligenter Klimatisierungslosungen fiir
Kabinenfahrzeuge im Bereich Bau-, Land-, Forst- und Sondermaschinen.
Das neue Klimaanlagensystem steht fur hochste Zuverlassigkeit, maximale

Produktivitat und besonders lange Betriebszeiten.

Ein System fiir alle Fahrerkabinen

Die M-Baureihe bietet ein hohes Maf} an Individualitat
durch den modularen und flexiblen Aufbau. Jede
Einbauposition, ob im Dach, hinter dem Fahrersitz,
in den Seiten oder der Front, ist mit diesem System
umsetzbar. Selbst fir kleinste Bauraume findet sich
eine optimale und leistungsstarke Losung. Neben
den raumlichen Anforderungen kann die Serie auch

technisch auf die verschiedensten Arten konfiguriert

& T

werden. So sind die Anschlussmaglichkeiten der
Kaltemittel- und Wasserleitungen variabel wahlbar.
Ein weiterer Vorteil des Systems ist die individuelle

Anpassung der Ausblas- und Ansaugsituation.

Durch das Leistungsspektrum von 4-9 kW ist die als
12V und 24V verfugbare Heizer-Verdampfer-Baureihe
fur jede Maschinen- und Kabinengrdfle geeignet.

Das Klimasystem kann als Klimaheizung, reine



Klimaanlage oder ausschlieBlich zur Beheizung Deutsche Qualitidt - weltweite Fertigung

genutzt werden. Die Einheit besteht ausschlieBlich aus Komponenten,
die von Konvekta Germany entwickelt wurden. Durch

Off-Road-Maschinen brauchen Zuverlassigkeit die internationale Ausrichtung, die Erfahrung und be-

Durch eine moderne Fertigungstechnologie sind die  stehende Tochterunternehmen in China, Argentinien,

Gehause der Klimakomponenten aus einem stabilen Indien und der Tirkei, kann das gesamte System

und haltbaren Technopolymer. Alle Bereiche der jedoch an allen Standorten in gewohnter Konvekta-

Luftflihrung sind strémungsoptimiert — die Luft wird  Qualitat gefertigt werden.

mit hohem Wirkungsgrad an das Ziel gebracht. Die-

se ideale Luftfuhrung erhoht die Effizienz und sorgt ~ KONVEKTA Kabinenklimaanlagen der Serie »M«

fir mehr Laufruhe im Gesamtsystem. sind speziell auf die Bedirfnisse der Kunden abge-

stimmt. Abgestimmt auf die schweren Bedingungen

Die Beschaffenheit des gesamten Systems ist der Bau- und Landmaschinenbranche, trotzen sie
robust und stofifest jeder noch so harten Aufgabe und beweisen ihre
Das Herzstlick des Systems ist eine variabel wahl- Leistungsfahigkeit und Zuverlassigkeit im taglichen

bare Steuerungslosung, welche eine gleichmaflige Einsatz.

und auf das Fahrzeug angepasste Luftverteilung er-

moglicht. Zusatzlich wird das Diisendesign individuell

auf das Kabineninterieur abgestimmt. Die Konvekta AG ist ein weltweit agierender Her-
steller von innovativen und zukunftsweisenden
Klimasystemen fiir Busse, Bau- und Landmaschinen,

Elektrofahrzeuge sowie Schienen- und Transport-

kihlfahrzeuge. Gegriindet 1957, verfiigt das in
dem nordhessischen Schwalmstadt ansassige
Familienunternehmen Uber knapp 60 Jahre

Erfahrung und Know-how im Bereich der Kalte-

_‘ _\ und Klimatechnik. Durch ihre weltweite Prasenz
) auf Schlisselmarkten garantiert die Konvekta AG

< - Flexibilitat und Kundennahe fiir Service- und

Wartungsarbeiten.
ims
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Schematische Darstellung der Funktionsweise und
o] °o o Flexibiltat der M-Baureihe

Kontakt

Konvekta AG

Am Nordbahnhof 5
34613 Schwalmstadt

www.konvekta.de

Ansprechpartner:
Volker Kropf

Tel.: +49 6691 76-0
volkerkropf@

konvekta.com



tmax Germany GmbH

Mehr Sicherheit im Brandfall

Patentiertes Ventil fur Lithium-lonen-Batterie-
gehause

Der Einsatz von Lithium-lonen-Batterien ist mit hohen thermischen
Risiken verbunden. Daher spielt die allgemeine Sicherheit im Brandfall
eine wesentliche Rolle bei der Entwicklung von Batteriegehausen.

Mit dem neu entwickelten und patentierten Druck- versorgt sich ein einmal entziindeter Brand fortan
ausgleich-, Druckiberlastventil (DAU-Ventil) sorgt selbst mit Sauerstoff. Dieser brennt also auch im
tmax fir erhohten Brandschutz bei einem soge- geschlossenen Gehause weiter und es besteht die

nannten thermischen Durchgehen, d.h. im Fall eines  Gefahr der Propagation (also der Entziindung anderer,
Brandes im Inneren des Gehauses, und hilft somit benachbarter Batteriezellen).
das thermische Risiko zu minimieren.

Ohne konstruktive Ma3nahmen wird dabei der im
Anforderungen an ein Ventil: Druckausgleich Gehause entstehende Druck zu hoch, ein Bersten
und -iiberlast oder ein Versagen von Dichtsystemen
Da Lithium-lonen-Batterien aktuell aufgrund der
hohen Ladungsdichte vor allem mit oxidischem
Kathodenmaterial hergestellt werden,




droht und die hochgiftigen Rauchgase konnen un-
kontrolliert austreten. Das Ventil soll dies verhindern
und bei einem definierten Uberdruck die Rauchgase
kontrolliert an die Umgebung abgeben. Aufgrund
der auftretenden hohen Temperaturen sollte das

Ventil in der Grundstruktur feuerfest ausgefihrt sein.

Die Losung: Druckausgleich-, Druckiiberlastventil
(DAU-Ventil)

Da die am Markt verfigbaren DAU-Ventile den An-
forderungen hinsichtlich Temperaturbestandigkeit
und notwendigen (geringen) genauen Berstdruck
nicht entsprechen, hat tmax ein eigenes Sicherheits-
ventil entwickelt. Das umgesetzte Konstruktions-
prinzip stellt eine sehr kleine Toleranz des individuell
ausgelegten Berstdruckes (ab 250mbar] sicher. Das
DAU-Ventil zeichnet sich zudem durch eine kompakte
Bauweise aus und erfillt die Schutzklasse Schutz-
art IP-67 und IP-6k%k. Samtliche Einzelkomponenten
werden ohne spezifische Werkzeuge hergestellt, die

Parameter Luftdurchsatz und Berstdruck konnen

dadurch Uber Anpassungen der Geometrie in einfa-
cher Weise skaliert werden. Auch kleinere Stiickzah-
len konnen dadurch ohne Werkzeugkostenaufschlage

produziert werden.

Die metallische Ausfuhrung gewahrleistet eine
optimale EMV-Abschirmung und ermdoglicht einen
optionalen Anschluss fiir eine gefihrte Rauch-
entgasung Uber ein angeschlossenes Kanalsystem.
Durch den Einsatz einer semipermeablen Membran
wird die natiirliche Warmeexpansion beim Laden
und Entladen der Batterie und die Luftdruck-

schwankungen der Umgebungen ausgeglichen.

Die Druckiberlastfunktion (Berstfunktion) wird
mittels einer Berstscheibe realisiert. Wenn der
Druck im Gehause zu hoch wird, ermaglicht das
Zusammenspiel zwischen Membrane und Berst-
scheibe das Offnen des Ventils. So kann das unter
Druck stehende Gas kontrolliert aus dem Gehause
entweichen. Die labyrinthartige Konstruktion sorgt
zudem daflir, dass im Brandfall das Austreten bzw.

Ubergreifen der Flammen stark vermindert wird.

Durch Versuche im tmax eigenen R&D-Labor wurde
das System hinsichtlich seiner Funktionalitat gepruft.
Die Variabilitat der Einstellmoglichkeiten des Berst-
druckes, deren enge Toleranz und die Schutzklasse

konnten entsprechend bestatigt werden. Das System

wurde patentiert.

o §

tmax entwickelt und
patentiert Druckaus-
gleich-, Druckiberlast-
ventil (DAU- Ventil] fur
Lithium-lonen-Batterie-
gehause, das fir er-
hohten Brandschutz bei
einem sogenannten
thermischen Durchgehen

sorgt.

Kontakt

tmax Germany GmbH
OlhafenstraBe 20-28
68169 Mannheim

www.tmaxgroup.com

Ansprechpartner:
Thomas Schramm
Director Engineering
thomas.schramm@
tmaxgroup.com

Tel. +49 621 32235 474



accelcon industrial engineering GmbH

Digitale Unterstutzung bei
der Umsetzung des Liefer-
kettengesetzes

Das sogenannte Lieferkettengesetz ist
beschlossene Sache. Doch was kommt auf die
Unternehmen tatsachlich zu?

Ist es der befiirchtete Verwaltungs-GAU und sind es unabsehbare Haftungs-
risiken der Unternehmen fiir Compliance-Verletzungen ihrer Lieferanten?

In diesem Artikel wollen wir die Situation kurz be- Unternehmen dazu zu verpflichten, sich selbst und
leuchten und bereits konkrete Ansatze aufzeigen, ihre Lieferanten auf die Einhaltung von Menschen-
wie Unternehmen das Lieferkettengesetz nicht nur ~ und Umweltrechten hin zu iberprifen und bei Ver-
umsetzen, sondern auch davon profitieren konnen. stoBen Gegenmaflnahmen zu ergreifen. Ein ent-
Das geplante Lieferkettengesetz beschaftigt Gesetz- sprechender Gesetzesentwurf liegt mittlerweile vor
geber, Verbande und Unternehmen zur Zeit sehr und soll noch in diesem Sommer verabschiedet

intensiv. Die Bundesregierung beabsichtigt, die werden.




Durch massive Interventionen von Unternehmerseiten
und Wirtschaftsverbanden, wie dem VDA oder dem
VDMA, wurde der Entwurf gegeniiber der ersten
Intention deutlich entscharft. Die Umsetzung soll
zuerst bei grof3eren Unternehmen erfolgen und
betrifft in einem ersten Schritt nur unmittelbare
Lieferanten (Tier 1). Die Beschrénkung auf Tier 1 ist
dabei aber nur vordergriindig, denn der Entwurf
sieht weiterhin vor, dass Unternehmen bei Kenntnis
einer Regelverletzung in der mittelbaren Lieferkette
(Tier 2 bis Tier n) ebenfalls umfassende Ermittlun-
gen und Gegenmaflnahmen ergreifen miissen. Damit
ist wieder die gesamte Lieferkette betroffen und die
Unternehmen stehen vor der Frage, wie diese Risiken
mit dem geringsten Aufwand und dem geringsten
Risiko gehandelt werden konnen. Auch die kleineren
und mittelstandischen Lieferanten sind damit wieder
in den Fokus des Gesetzes gerickt. Es steht zu be-
furchten, dass sie von ihren Kunden mit Doppel-
und Mehrfachprifungen lberzogen werden, da
jedes Unternehmen seine Lieferkette entsprechend

analysieren und bewerten muss.

Die Umsetzung des Lieferkettengesetzes soll stufen-
weise erfolgen. Bereits ab 2023 sollen zuerst Unter-
nehmen mit 3.000 Mitarbeitern und dann ab 2024

auch Unternehmen ab 1.000 Mitarbeitern eine solche
Compliance-Prifung fur ihre Lieferkette verpflichtend

durchfihren.

Damit greift Deutschland der Europaischen Union in

der Gesetzgebung bereits vor. Auf EU-Ebene wird

ebenfalls ein Gesetzesentwurf vorbereitet, der sicher-
stellen soll, dass Unternehmen zur Rechenschaft
gezogen und haftbar gemacht werden, wenn sie den
Menschenrechten, der Umwelt und der guten Unter-
nehmensfihrung schaden - oder zu deren Beein-
trachtigung beitragen. Sowohl die nationalen Liefer-
kettengesetze in Frankreich, den Niederlanden,
Grofbritannien und jetzt auch Deutschland sowie
der Gesetzentwurf der EU beruhen auf den UN-Richt-

linien zur Unternehmensverantwortung von 2011.

Die EU geht konsequenterweise und zur Vermeidung
von Wettbewerbsverzerrungen einen Schritt weiter
und schlief3t alle Unternehmen, die Zugang zum EU-
Binnenmarkt haben wollen, auch solche mit Sitz auf3er-
halb der EU, ein. Sie missten demnach nachweisen,
dass sie die Sorgfaltspflichten in Bezug auf Umwelt
und Menschenrechte einhalten. Dies soll fir Unter-
nehmen ab 250 Mitarbeiter, sowie flir borsennotierte
KMU und KMU mit hohem Risiko gelten. Und spates-
tens damit waren auch die meisten mittelstandischen

Unternehmen in Deutschland davon betroffen.

Der bislang vorliegende Referentenentwurf der
Bundesregierung ist in vielen Bereichen, zumindest,
was die Umsetzung angeht, noch sehr interpretations-
fahig. Dennoch lassen sich die folgenden Anforde-
rungen aus dem Lieferkettengesetz an die Unter-
nehmen herausarbeiten:
®m Die Unternehmen miussen beurteilen, ob in ihrer
Lieferkette Verstof3e gegen Menschenrechte etc.

stattfinden (Risiken ermitteln).
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® Sie mussen die Risiken analysieren und bendtigen
dazu geeignete Werkzeuge.

m Bei festgestellten VerstoBen miissen sie entspre-
chende Gegenmafinahmen ergreifen, um die Aus-
wirkungen zu minimieren oder gar abzustellen
und deren Wirksamkeit Uberprifen.

® Sie mussen Beschwerdeverfahren installieren
und Uber die Ergebnisse transparent und &ffent-
lich berichten.

Tun sie das nicht, drohen Buf3geld und Haftungs-

risiken.

Mit der Frage, wie diese zusatzlichen Aufwande und
Risiken fiir die einzelnen Unternehmen reduziert
werden konnen und welche Anforderungen an eine
Software zur Verwaltung und Analyse gestellt werden
missen, beschaftigen wir uns seit gut einem Jahr
gemeinsam mit unseren Partnern 3Txpert und UMa
Soft. Gemeinsam wurde eine Losung entwickelt, die
nach dem »0One Audit-Multiple Use«-Ansatz die zu
erwartenden Pflegeaufwande auf viele Schultern
verteilt und somit die Aufwande bei den einzelnen

Unternehmen deutlich reduziert.

Umgesetzt wird dies mittels einer eigens entwickelten
Cloud basierten Plattform WSCC (Worldwide Supply
Chain Compliance Analysis) auf der:

® Unternehmen ihre Compliance-Prifungen durch-
fihren konnen,

m | jeferanten ihre mit Blockchain gesicherten
Konformitatsbewertungen/-auditergebnisse
hinterlegen und

m die geforderten Beschwerdemechanismen fir
NGOs oder ahnliche Organisationen vorhanden

sind.

Dabei dienen die Daten der Lieferanten als Input fur
die jeweiligen Risikoanalysen der einzelnen Unter-
nehmen. Fir das jeweilige Unternehmen bedeutet
dies, dass es sich auf die Verifizierung und Doku-
mentation der eigenen Einhaltung der geforderten
Compliance-Regeln konzentrieren kann und alle
relevanten Lieferanten einladt, sich ebenfalls zu
verifizieren und ihre Lieferanten einzuladen. Dabei
kann auf Lieferantenstammsatze von Vorsystemen

zuruckgegriffen werden.

Sobald die Lieferanten ihre Verifizierungen hinter-
legt haben, konnen die Ergebnisse ausgewertet und
geprift werden. Solange von Lieferanten keine Daten
vorliegen, wird dies erkannt und es kdnnen weitere
Mafnahmen, wie ein separates Kundenaudit oder

ein externes Audit beauftragt werden.
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Sobald ein Lieferant eingeladen wird, sich zu veri-
fizieren, stehen ihm die Mdglichkeiten einer Selbst-
auskunft auf Basis vorgegebener Fragebdgen, das
Hochladen bereits durchgefihrter Ergebnisse von
anderen Kundenaudits oder die Maglichkeit der
Zertifizierung durch externe Auditoren zur Verfligung.
Fur den Lieferanten bedeutet dies einen einmaligen
Aufwand, da seine Daten dann generell fir sein
Kunden- und Lieferantennetzwerk zur Verfiigung

stehen.

Dieses mehrstufige Zertifizierungsverfahren wird
entsprechend der jeweiligen Zertifizierungsstufe
unterschiedlich gewichtet und kann auch durch
regionale Zertifizierer vor Ort bei den Lieferanten
durchgefihrt werden. So wird zurzeit gemeinsam
mit der African Chamber of Trade and Commerce
eine Machbarkeitsstudie zum Aufbau lokaler Audi-
torenteams erstellt. Die ersten Zwischenergebnisse
sollen bereits auf dem African Economic Day 2021
mit dem Schwerpunkt Corporate Accountability on
Human Rights and Environmental Standards vorge-
stellt werden.

Damit ein solches »0One Audit - Multiple Use«-Modell
genutzt werden kann, ist es notwendig daflir zu sorgen,
dass die einzelnen Glieder in der Lieferantenkette,
sowohl auf Kunden- wie auch auf Lieferantenseite,

anonymisiert werden konnen, ohne auf die

Supply Chain

Verifizierungsergebnisse zu verzichten. Denn wer
mochte schon seine Lieferanten seinem Kunden
offenlegen oder aufzeigen, dass er auch fiir Mit-
bewerber tatig ist. Sollten sich bei einem solchen
anonymisierten Unternehmen die Zertifizierungs-
ergebnisse andern, wird dies allerdings noch immer
in der Lieferkette angezeigt und es konnen ent-

sprechende Mafinahmen angestof3en werden.

Damit wird eine effiziente Risikoiberwachung mit
einem Uberschaubaren Aufwand fiir die einzelnen
Unternehmen ermaoglicht. Die Losung wurde be-
wusst auf Basis eines standardisierten und etablierten
Enterprise Service Bus entwickelt und beinhaltet
hohe Sicherheitsstandards, wie integrierte Block-
chain-Funktionen, Authority-Checks, Standard-
checklisten, Dashboards und Berichtsformate.
Standardschnittstellen ermdglichen den automati-
sierten Datenaustausch mit und zwischen unter-

schiedlichsten QM- und Dokumentationssystemen.

Zusammenfassend lasst sich sagen, dass der bei
der Entwicklung von WSCC zugrunde gelegte »One
Audit - Multiple Use«-Ansatz gegentber herkdmm-
lichen, bidirektionalen Compliance Modellen weniger
Aufwand erfordert, die Priflast bei den Lieferanten
deutlich reduziert und trotzdem die geforderte
Transparenz gegenuber dem Gesetzgeber erreicht
werden kann.
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EDAG Engineering GmbH

EDAG CityBot Okosystem

Ein ganzheitliches Mobilitatssystem fur die

Smart City von morgen.

Wie sieht die Mobilitit der Zukunft aus? In der breiten Offentlichkeit wird
diese Frage haufig mit der Diskussion um den richtigen Antrieb gleich-

gesetzt. Aus Sicht des Technologie- und Automobilstandorts Deutschland

ist dieser Ansatz sicherlich nicht unberechtigt. Tatsachlich aber ist die

Frage nach der Mobilitat der Zukunft viel facettenreicher.

Dank technischer Entwicklungen bekommen unab-
hangig von der Antriebstechnologie neue Mobilitats-
szenarien wie das autonome Fahren oder Grofistadte
ohne Staus und Parkplatzprobleme eine immer
groBere Bedeutung. Denn wenn wir nur den Individual-
verkehr auf autonomes Fahren und E-Antrieb um-
stellen, haben wir im Endergebnis nichts gewonnen,
um der Verkehrsproblematik in den Innenstadten
erfolgreich zu begegnen. Denn es geht nicht nur um

weniger Larm und Emissionen in den Stadten.

Der Faktor Raum wird zum dritten und entscheidenden
Faktor. Es gilt, mehr Lebens- und Wohnraum zu

schaffen! Das heutige Verkehrssystem ist nicht

effizient. Aus dieser Motivation heraus hatte die
EDAG Group bereits auf der IAA 2019 ihr Mobilitats-
konzept CityBot mit grolem Erfolg vorgestellt. Als
People Mover, Lieferwagen, Reinigungsfahrzeug fir
Straflen und Birgersteige, als Rasenmaher, Hecken-
vertikutierer oder um Mulleimer zu leeren - der
EDAG CityBotistder TausendsassaunterdenRoboter-

fahrzeugen.

Wer traumt nicht von einer Stadt, in der man sich

jederzeit problemlos fortbewegen kann - ganz ohne
Stau und Emissionen. Im urbanen Bereich wird der
Raum neben der Larm- und Umweltbelastung zum

limitierenden Faktor. Aus dieser Motivation heraus




hat die EDAG Group das Mobilitatssystem »EDAG
CityBot« entwickelt. Der CityBot gehort keiner
speziellen Fahrzeuggattung an. Er steht vielmehr
fur ein ganzheitliches, vernetztes und radikal anderes
offentliches Mobilitatsangebot. EDAG CityBots sind
vernetzte, autonom fahrende Roboterfahrzeuge, an
die unterschiedliche Nutzmodule gekoppelt werden,
um alle Transport- und Arbeitsaufgaben im urbanen
Bereich meistern zu konnen. Permanent in Bewegung

und damit maximal effizient.

In einem abgegrenzten Bereich ohne Mischverkehr
werden die EDAG CityBots durch eine Leitsoftware
koordiniert und wie die Figuren auf einem Schach-
brett strategisch und vorausschauend bewegt. So
werden Staus in diesem Bereich vermieden, Emis-
sionen und Unfalle reduziert und offentlicher Raum

fur den Ausbau von Radwegen und Wohn- bzw.

Der Notruf-Hero

ist bei Not zur Stelle, arbeitet als
City-Guide oder
in der Security

Der Relaxpod-Hero
schafft traumhafte
Erlebniswelten

Der Griinpflege-Hero
gartnert auch dann,
wenn alle schlafen

Der Party-Hero .,
setzt ein ganz eigenes
Club-Feeling

in Bewegung H' m ,‘

aller Art
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8 ‘s,
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Der Packstation-Hero
lbernimmt Paket-Lieferungen Der Pizza-Hero

Erlebnisraum zurickgewonnen. Die Birger in die-
sem definierten CityBot-Bereich werden die grofiten
Profiteure sein, denn systemseitig werden hier Ful3-
ganger und Radfahrer mit Vorrang priorisiert, zumal
die Anzahl der dann noch notwendigen CityBots das
heutige Fahrzeugaufkommen um ein Fiinftel redu-
zieren kann. Insgesamt fihrt dies zur enormen

Steigerung der Lebensqualitat.

Ein komplettes Backend als Mobilitatsbestandteil
der Smart City.

Der Verkehr muss zukiinftig als Mobilitats-Backend
in die vernetzte loT-Plattform einer Smart City ein-
gebunden werden. Das alles unter einem gemein-
samen Software-Schirm, um die vielfaltigen Aufgaben
und logistischen Prozesse in einer Stadt intelligent

und effizient in einem Okosystem abzubilden.

Der Reinigungs-Hero
halt die Stadt und ihre Griinflachen sauber,
Ubernimmt Winterdienste und andere Serviceleistungen

Der Mulden-Blatter-Hero
sammelt selbststandig das Laub ein
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liefert kostliches ganz frisch
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Ein visionares Konzept mit einem enormen sortengerecht entsorgt. Fir uns Menschen ein
Potenzial - aber auch technisch umsetzbar? trivialer Vorgang - fiir eine Maschine eine grofle
Einen ersten Beweis hat die EDAG Group mit der technische Herausforderung.

Prasentation des fahr- und arbeitsfahigen Kl-Proto-

typen des »EDAG CityBots« eindrucksvoll angetreten.  »Wir sind stolz darauf, mit dem KI-Prototyp die

Das Roboterfahrzeug zeigt konkrete technische Vision unseres ganzheitlichen Mobilitatskonzepts,
Ldsungen im Bereich der Kiinstlichen Intelligenz, EDAG CityBot auch technisch untermauert zu haben.
des autonomen Fahrens, der Robotik und der Er ist dariber hinaus ein Kompetenztrager und

Trajektorienplanung, um die Vision des »EDAG City-  stellt ein sichtbares Zeichen fiir den erfolgreichen

Bots« in die reale Welt zu tiberfiihren.

Im Rahmen des »EDAG Tech Summit« im Oktober
2020 konnten sich die Fachbesucher - personlich
am Standort in Fulda oder via Livestream - auf einem
Playground (Laborflache) von den erweiterten Skills
des CityBots am Anwendungsfall der Abfallbeseitigung
uberzeugen. Der Kl-Prototyp kann sich mittels
einer neuartigen Trajektorienplanung und Eigen-
lokalisierung autonom auf dem Playground be-
wegen und sich punktgenau einem identifizierten
Millobjekt annahern.

Dank Kl und Machine Learning haben die EDAG-
Spezialisten eine Objekterkennung entwickelt, mit

2020

der der CityBot Objekte wie z.B. ein Papierknauel, EDAG

eine Getrinkedose oder eine Flasche identifiziert 2019 TechSummit 2020

und mittels seines Roboterarms gezielt greift und IAA Frankfurt EDAG Citybot
EDAG Citybot Al-Prototyp

Ecosystem

oy e




Transformationsprozess der EDAG Group dar. Mit zu konnen, restiimiert Cosimo De Carlo, CEO der

unseren Software- und Digitalisierungskompetenzen  EDAG Group.

bieten wir genau die Skills, die Fahrzeuge von

morgen benotigen: vernetzt, autonom fahrend und Exzellentes Echo auf die Weltpremiere des
vielseitig einsetzbar. Damit sind wir exzellent auf- KI-Prototypen.

gestellt, um unsere Kunden neben unserer aner- Das Interesse nach dem »EDAG Tech Summit« war
kannten Kompetenz im 360-Grad-Engineering fir auBergewohnlich hoch und begleitet von einem

Fahrzeuge und Produktionsanlagen auch in den Zu-  duflerst positiven Teilnehmer-Echo. Hochrangige

kunftsfeldern der Mobilitat umfassend unterstiitzen Reprasentanten aus dem Kreis

2024
Schritt 2:
2023 Industrielle
Schritt 1: Anwendung
Reallabor Semi-offentliches
(nicht-6ffentliches) Gebiet
Testgebiet (privat /

kommerziell)

Schritt 3:

City Anwendungen

Offentliches
Gebiet
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bR
PR 1]



&

EDAG CityBot

Cities Today
= Air and Noise
Pollution

= Traffic Jams

Cities Tomorrow

General Premises:

m Delineated Inner-City
Area for CityBots

= No more individual
Traffic in this Area
except Pedestrians
and Bicycles

= Driven by Sustai-
nability and Social
Responsibility

Mover
Architecture

Module
Architecture
Examples

Supervision
and
Steering

Fuel Cell
Technology/
Powertrain

Mantenance

der Fahrzeughersteller, Systemlieferanten, der

Hardware Stack

E/E
Architecture

Technical
Specification

Design
Intention

Vehicle Technology

Module

Eoupling Blank Frame

Battery
Management

HM Interaction

Predictive

Flexible

Production

Customer
Support

Over the Air
Update

Platform
Technology Provider

Data
Exchange
Pool

Secure
Communication

Decentralized
p2p System

Multimodal Traffic
Management

CityBot
Inters ection

Traffic Flow
Simulation

Swarm

Intelligence Digital Twin

Smart Production

CityBot Provider

Waste
Disposal

Sociology

Visualization Psychology

Prof. Dr. Kristina Sinemus. Nur wenige Tage nach

Fachpresse sowie Vertretern aus Politik und Kom-
munen nahmen an den einstindigen Live-Prasenta-
tionen teil und traten anschliefBend in den Dialog mit
den EDAG-Entwicklungsexperten. Dazu zahlten un-
ter anderem Dr. Michael Glntner, Staatssekretar im
Bundesministerium fiir Verkehr und digitale Infra-

struktur (BMVI], und die hessische Digitalministerin

dem Besuch der politischen Vertreter fanden bereits
weiterfiihrende Gespriache und gemeinsame Uberle-

gungen, u.a. mit dem BMVI, statt.

Mit Vertretern des BMVI und des hessischen Digital-
ministeriums verfolgt EDAG das Ziel, konkrete An-

wendungsfalle in Form von »Living Laboratories«




Business Stack

Backend

Automated
Micro
Transaction

Service

Booking VIP Lounge

My own Data

Big Data

Analysis People Mover

People Mover »Es war wichtig fir die weitere
Roadmap des EDAG-CityBot-
Okosystems, mit dem Kl-Proto-

Mobile Application
Provider

Gardening

Kontakt

EDAG Engineering GmbH
Reesbergstrafie 1

36039 Fulda

www.edag.com

E

typen zu demonstrieren, dass ein

multifunktionales, autonom

Administrator

Dashboard fahrendes Roboterfahrzeug

technisch umsetzbar ist.«
Functionality
Enabler

Die CityBot-Story geht weiter.
Die EDAG Group wird das City-

Bot-Konzept kontinuierlich

Sensor Raw

Data Fusion Point of Sale

Roadworks

Connectivity

FIOMEEE weiterentwickeln. Die Roadmap

sieht einen ersten Einsatz in

einem sogenannten »Living La-

BEYE]
Services

Municipilaties
Citizens

boratory« vor. Das Engineering-

Unternehmen ist bereits in weit
Doctor's

Office Surveillance

fortgeschrittenen Gesprachen

5 mit einer spanischen Grofstadt,
arty

Module die bereits auch konkretes

Interesse an einem ersten

Ansprechpartner:

Public
Transport

Motorhome AT‘V more
ideas?

Testeinsatz von »EDAG CityBots«  Johannes Barckmann

Global Design Manager
EDAG CityBot Concept &
Product Owner

signalisiert hat.

fur den Testeinsatz von CityBots in Deutschland zu Fir den Zeithorizont bis 2025 sieht die EDAG Group

identifizieren und im Rahmen von Forderprogrammen
zu realisieren. »Wir haben bisher alle Besucher mit
dem EDAG CityBot-Okosystem begeistern kdnnen.
Das zentral gesteuerte Mobilitatskonzept hat sich in
den Kopfen der Teilnehmer verfangen und insgesamt
mehr als Uberzeugt«, erlautert Johannes Barckmann,
EDAG CityBot »Concept & Product Owner.

den industriellen Einsatz von CityBots auf Flughafen
oder im Bereich der Distribution/Logistik als
realistisches Ziel an, da hier kein Mischverkehr vor-
herrscht und die Einflussfaktoren beherrschbarer
als im realen Stadtbetrieb sind. Fiir den ersten Ein-
satz im stadtischen Raum wird das Jahr 2030 an-
gestrebt.

Tel.: +49 171 8823375
johannes.barckmann@

edag.com



F. X. Meiller Fahrzeug- und Maschinenfabrik-GmbH & Co KG

Kippen in Rekordzeit

MEILLER uberzeugt beim Kippsattel-Vergleichs-
test

Beim grofien Kippsattel-Vergleichstest der Verkehrsrundschau gingen
insgesamt acht Kippsattel verschiedener Hersteller ins Rennen. MEILLER
konnte im direkten Vergleich mit seiner Alu-Kastenmulde die schnellsten
Kippzeiten realisieren. Dariiber hinaus uiberzeugte der Auflieger des
bayerischen Kipperspezialisten mit seinem Gewicht sowie mit seinem guten
Preis.

Besonders positiv wurden auch der stabile Rahmen,  potenzial sah die Jury beim Thema Kabelverlegung

die saubere Verarbeitung, das Fahrverhalten und die  oder den Reinigungsmaoglichkeiten des Unterfahr-

gute Lackierung hervorgehoben. Verbesserungs- schutz.




»Wir freuen uns sehr, dass wir beim Vergleichstest
so gut abgeschnitten haben. In den vergangenen
Jahren haben wir intensiv in unser Sattel-Programm
investiert. Gewichtsreduzierungen, technische Inno-
vationen wie unsere Tailored Blanks oder die Opti-
mierung unserer Muldenform und die daraus resul-
tierende Senkung der Beladehdhe sind nur ein Teil
davon, berichtet Michael Eicheldinger, Leiter
Produktmanagement. »Es ist schdon, auch von unab-
hangiger Stelle bestatigt zu bekommen, dass sich
unsere Arbeit gelohnt hat. Wir konnen unseren
Kunden einen ausgereiften Kippsattel zu einem guten
Preis anbieten - und das in gewohnt hoher MEILLER-
Qualitat«, freut sich Manfred Vost, Vertriebsleiter
Deutschland.

Das Miinchner Familienunternehmen MEILLER hat
sich seit 1850 von einer Schmiede hin zur weltweit
agierenden Gruppe entwickelt. Von kontinuierlichem
Wachstum gepragt baute MEILLER sein Leistungs-
spektrum und seine Expertise stetig aus und ent-
wickelte sich als Systemlieferant flir innovative
und qualitativ hochwertige Kippaufbauten zum
Marktflhrer in den Branchen Bauwirtschaft, Ent-
sorgungswirtschaft und Nutzfahrzeugindustrie.
Mittlerweile betreibt MEILLER zehn Standorte in
ganz Europa und ist auf zahlreichen internationalen
Markten aktiv. MEILLER steht bis heute fir den An-
spruch, die besten technischen Losungen und
marktgerechte Innovationen in Sachen Kippauf-

bauten zu entwickeln.

Kontakt

F. X. Meiller Fahrzeug-
und Maschinenfabrik -
GmbH & Co KG
Ambossstrafie 4
80997 Minchen

www.meiller.com

Ansprechpartner:
Elisabeth Egger

Leon Reichmann

Tel.: +49 89 1487-1972
Fax: +49 89 1487-2016

presse(@meiller.com




Energie-

management
Zustands- 3 :
tiberwachung ’
von Maschinen <I>
Arbeit 4.0

Prozess-
iibergreifende
Regelkreise

ITK Engineering GmbH

Digitale
Instandhaltung

Digitales
Shopfloor-
management

Losungen der
Intralogistik

Guided Tour im Bosch-Werk

Homburg

ITK Engineering gibt Starthilfe fur digitale

Transformation in der diskreten Produktion

Ausgangspunkt vieler Unternehmen, ihre Ablaufe in der Produktion auf

den Stand der Technik in Bezug auf die Digitalisierung zu entwickeln, ist

der Wille, gezielte Veranderung anzustof3en und zu gestalten - motiviert

und charakterisiert durch digitale Trends. Dabei geht es um viel mehr als

Technik.

Vielmehr geht es um neue Methoden, neue Geschafts-
modelle und um einen neuen Mindset. Wichtig dabei
ist es, Kunden und Mitarbeiter starker in den Mittel-

punkt zu rucken.

Industrie 4.0 live
Digitale Transformation (er)fordert neues Denken
und muss »ganzheitlich« angegangen werden. Fir

diesen Start bietet ITK Engineering nun interes-

sierten Unternehmen einen »Praxistag« in Form
einer Guided Tour an. Industrie 4.0 kann live in der

Produktion bei Bosch erlebt werden.

Gerade die Entscheidung, ob bestehende Anlagen

zur neuen vernetzten Produktion angepasst werden
konnen oder ob eine Neuanschaffung notig ist, fallt
vielen Unternehmen schwer. Als Entscheidungshilfe

hat ITK Engineering einen Transparenz-Baukasten




im Rahmen eines Innovationsprojektes entwickelt.
Damit konnen prototypisch Industrie 4.0 Use Cases
beleuchtet werden, ohne die Produktionsablaufe zu

storen.

Weniger und dafiir richtige Daten

Die Vernetzung von Maschinen und Anlagen ist eine
Grundvoraussetzung fir die Umsetzung von Industrie
4.0 Use Cases. Dabei gilt es, sowohl bereits vorhandene
Daten aus den Maschinen zu nutzen, als auch durch
zusatzliche Sensorik neue Daten zu erzeugen. Gemaf
dem Leitsatz »Smart Data statt Big Data« kommt
es dabei auf die richtigen Daten an, um eine hohe
Wirtschaftlichkeit in der Umsetzung sicherzustellen.
Mit dem Transparenzbaukasten kann durch die richtige
Auswahl der speziellen Hardware (z.B. Sensorik,
Gateways), Software und der richtigen Methodik

schnell das gewiinschte Ziel erreicht werden.
Weitere spannende Themenfelder, auf die in der

Tour eingegangen wird, sind neben dem immer

wichtiger werdenden Energiemanagement auch das

SCADA
ERP

digitale Shopfloor-Management sowie die Zustands-
tberwachung der Maschinen. Die Guided Tour stellt
einen ersten Baustein zur ganzheitlichen, unab-

hangigen und langfristigen digitalen Transformation

des Unternehmens dar.

Ein zusatzlicher Vorteil: Die Gruppe besteht aus
Teilnehmern verschiedener Unternehmen, so kann
sich bei der Tour ausgetauscht und vernetzt werden.
Bei einer ausreichend grof3en Gruppe von 10 Personen
besteht auch die Maglichkeit, eine exklusive Tour zu
buchen. Derzeit sind Termine am 16.06.21, 15.09.21
und 01.12.21 geplant.

Das Werk Homburg/Saar der Robert Bosch GmbH
fertigt Komponenten des Common-Rail-Systems,
einer kraftstoffsparenden Hochdruckeinspritztech-
nologie fiir Dieselmotoren. Die Bosch Rexroth AG
fertigt zudem hydraulische Steuerungen mit dazu-

gehorigen Elektronikeinheiten.

) )

Use Case abhangige
Wireless-Sensorik
als Retrofit

Transparenz-Baukasten
® Prototypische Beleuchtung
Ihres Industrie 4.0 Use Cases

® Geringer Projektumfang,
zligige Potenzialanalyse

Ihres Use Cases @)

o

CEE
CEE
O

o

= Nahtlose Integration in
Ihre Produktion

ooo_) |

Anlagedaten von
Bestands-SPS
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Kontakt

ITK Engineering GmbH
Im Speyerer Tal 6
76761 Rilzheim

www.itk-engineering.de

Ansprechpartner:
Bastian Boker

Nicole Kupper
Industial Systems &
Smart Products
GuidedTour@itk-engi-

neering.de

Flyer:
www.linkedin.com/feed/
update/urn:Lli:activity:
6781152948903927808

:l Kick-off-Workshop
Datenerfassung
Datenauswertung

Ergebnisbericht



Commercial Vehicle Cluster - Nutzfahrzeug GmbH und Transferinitiative Rheinland Pfalz

Informationsveranstaltungen
zum »Konjunkturpaket
Fahrzeugindustrie (35¢)« des
BMWi

Im Februar 2021 wurden das neue Forder-
programm »Konjunkturpaket 35c« und
Forschungskompetenzen aus Rheinland-Pfalz

vorgestellt

Die Fahrzeugindustrie (Automobil-, Nutzfahrzeug-, bzw. Land-, Bau- und
Sondermaschinenindustrie) erlebt derzeit einen enormen Strukturwandel.
Mafligebliche Treiber in diesem Transformationsprozess sind die Bereiche
»Neue Antriebstechnologien«, »Produktion von Fahrzeugen, Industrie 4.0«
sowie »Digitalisierung und Automatisiertes Fahren«.



Diese Entwicklungslinien stellen die Fahrzeug-
industrie vor Herausforderungen, gleichzeitig eréffnen
sie aber auch neue, ungeahnte Chancen fir die

Unternehmen.

Zur Bewaltigung dieses Strukturwandels wird das
Bundeswirtschaftsministerium in den Jahren
2020-2024 rund 1,5 Milliarden Euro zur Verfligung
stellen. Die Rede ist vom Konjunkturpaket 35c. Mit
diesen Mitteln soll eine nachhaltige, schnelle und
technologieoffene Transformation der Fahrzeug-
branche in Gang gesetzt werden. Die entsprechenden
Forderrichtlinien wurden im Frihjahr 2021 im Bundes-

anzeiger veroffentlicht.

Zur Vorstellung des Konjunkturpakets 35c veran-
stalteten die Initiative »We move it« und die Transfer-
initiative RLP in Zusammenarbeit mit dem Bundes-
ministerium fur Wirtschaft und Energie sowie dem
Ministerium fur Wirtschaft, Verkehr, Landwirtschaft
und Weinbau Rheinland-Pfalz vom 15. bis zum 17.
Februar 2021 Informationsveranstaltungen zum
Konjunkturpaket. An drei Nachmittagen wurden
durch das BMWi ausgewahlte Forderschwerpunkte

des Konjunkturpakets behandelt.

AnschlieBend gaben Vertreter rheinland-pfalzischer
Forschungseinrichtungen Einblick in ihre Forschungs-
bereiche und Expertise, auf die Unternehmen im
Rahmen von Forderantragen zugreifen konnen.
Hochschulen, Universitaten und Forschungsein-
richtungen aus Trier, Koblenz, Kaiserslautern und

Bingen prasentierten hierbei ihre Kompetenzen.

Das Forderkonzept sieht drei Fordermodule vor

= Modernisierung der Produktion als Schub fir
Produktivitat und Resilienz (Modul a)

= Neue, innovative Produkte als Schlissel fir Fahr-
zeuge und Mobilitat der Zukunft (Modul b)

®m Gemeinsame Losungen finden, regionale Innova-

tionscluster aufbauen (Modul c)

Grof3e Cluster sollen entstehen, in denen Forschung
und Entwicklung zu innovativen Technologien voran-
getrieben wird und durch gut organisierten Transfer
diese Technologien und Ergebnisse in der ganzen
Fahrzeugbranche ausgerollt werden. Beispiele hier-
fur sind autonomes Fahren, Gbergreifende Daten-
nutzung auf Basis von GAIA-X oder vernetzte und

modulare Produktion.

Ubersicht Kompetenzen Fahrzeugindustrie RLP

https://wemoveit.rlp.de/kompetenzatlas

Ubersicht F&E-Projekte RLP
https ://wemoveit.rlp.de/projekte/forschungsprojekte

Der Fokus lag auf den oben genannten Bereichen
»Neue Antriebstechnologien«, »Produktion von
Fahrzeugen, Industrie 4.0«, »Digitalisierung und Au-

tomatisiertes Fahren«.

Insbesondere KMU aus der Fahrzeugindustrie, die
mafigeblich von den Veranderungen betroffen sind,
sollen von der Forderung durch das Bundeswirt-
schaftsministerium profitieren konnen. Gerade fiir
Rheinland-Pfalz, das von KMU gepragt ist, ergeben
sich dabei Erfolgsaussichten: Das Bundesland ist
angesichts seiner technologischen und infrastruk-
turellen Voraussetzungen hervorragend aufgestellt,
um auch unter immer anspruchsvolleren Rahmen-
bedingungen diesem Strukturwandel zu begegnen.
Die Forderung starkt den Standort zusatzlich und
sichert die kiinftige Wertschopfung und Beschaf-

tigung in der Region.

Weitere Informationen des Bundesministeriums fir
Wirtschaft und Energie finden Sie in der Bekannt-
machung der Forderrichtlinie »Digitalisierung der
Fahrzeughersteller und Zulieferindustrie« im For-
derrahmen »Zukunftsinvestitionen Fahrzeugher-

steller und Zulieferindustrie«.



Kontakt

Commercial Vehicle
Cluster-Nutzfahrzeug
GmbH
Geschaftsstelle

»We move it«
Europaallee 3-5
67657 Kaiserslautern
infoldwemoveit.rlp.de

www.wemoveit.rlp.de
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Ansprechpartner:

Dr. Martin J. Thul

Franziska Rosch

Fahrzeugindustrie RLP:
wemoveit.rlp.de/

kompetenzatlas

F&E-Projekte RLP:
wemoveit.rlp.de/
projekte/

forschungsprojekte

Forderrichtlinie
»Digitalisierung der
Fahrzeughersteller und
Zulieferindustrie«:

tinyurl.com/wjp7jzct
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Zukunftsinvestitionen fiir Fahrzeughersteller und Zulieferindustrie

Informationen zum Programm zur Umsetzung von Ziffer 35c im Rahmen des Konjunkturpakets

der Bundesregierung

Das Referat »Digitalisierung, Industrie 4.0« des
Bundesministeriums fir Wirtschaft und Energie
hat mitgeteilt, dass die vier Forderrichtlinien fir die
digitale und nachhaltige Transformation der Fahr-
zeughersteller und Zulieferindustrie im Bundesan-

zeiger veroffentlicht sind.

Die Antragstellung fiir die Bereiche Investitionen
sowie Forschung und Entwicklung ist gestartet:

® Fir die Forderrichtlinie A1 »Investitionsprogramm
zur Modernisierung der Produktion in der Fahr-
zeughersteller- und Zulieferindustrie« konnen
interessierte einen Forderantrag beim Bundes-
amt fir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA)
(www.bafa.de/mfz] einreichen. Im Vergleich zum
urspringlichen Entwurf konnten die maximalen
Fordersummen stark erhoht werden (entspricht
in etwa einer Verdoppelung], indem die neue
Bundesregelung Kleinbeihilfen mit den gesteigerten
Moglichkeiten voll ausschopft werden. Erste An-

trage sind bereits gestellt und werden bearbeitet.

Fili

m Fir die Forderrichtlinie B zur Férderung von
Forschungs- und Entwicklungsprojekten im
Rahmen des BMWi-Programms »Neue Fahr-
zeug- und Systemtechnologien« kénnen Forder-
antrage bereits seit 2020 beim Projekttrager
TUV Rheinland Consulting GmbH unter

www.fahrzeugtechnologien.de gestellt werden.

m Fur die Forderrichtlinien A2 »Digitalisierung der

Fahrzeughersteller und Zulieferindustrie« sowie
C »Regionale Innovationscluster zur Transfor-
mation der Fahrzeugindustrie« werden schnellst-
maoglich Projekttrager beauftragt, so dass die
Antragstellung auch hier zeitnah maglich ist. Die
Erstberatung erfolgt derzeit Uiber den Beauftragten
VDI Technologiezentrum GmbH (Richtlinie A2)
und das BMWi (Richtlinie C) direkt.

Alle Kontaktdaten sowie weitere Informationen
zum Forderprogramm sind unter www.kopa35c.de
verfugbar. Fur den Forderrahmen »Zukunfts-
investitionen Fahrzeughersteller und Zuliefer-
industrie« stehen insgesamt rund 1,5 Milliarden
Euro fur die Jahre 2021 bis 2024 zur Verfiigung.




CVC-Kalender

Termine 2021

- Veranstaltungen des
Commercial Vehicle Clusters

Aufgrund der aktuell haufig wechselnden
Gesetzeslage lasst sich das Zustandekommen
geplanter Veranstaltungen derzeit nur sehr
bedingt langerfristig vorhersagen.

Fur aktuelle Veranstaltungshinweise informieren
Sie sich bitte auf der Webseite des Commercial
Vehicle Cluster.

www.cvc-suedwest.com

Aktuelle
Informationen unter

www.cvc-suedwest.com

Informationen
zur Initiative
»We move it« unter

www.wemoveit.rlp.de
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Unsere Gesellschafter: Daimler Truck AG + John Deere-Lanz Verwaltungs-GmbH + Grammer AG +
IAV GmbH Ingenieurgesellschaft Auto und Verkehr + ITK Engineering GmbH + Land Rheinland-Pfalz
Unsere Partner: accelcon industrial engineering GmbH + Allison Transmission Europe B. V. +
ANTARES Life Cycle Solutions GmbH + Apparatebau Kirchheim-Teck GmbH + ARXUM GmbH + Axel
Gerock consulting services + BOMAG GmbH + BPW Bergische Achsen KG + BRAUN Maschinenbau
GmbH + Bucher Hydraulics GmbH + CDEuM e.K. + CLEMENS GmbH & Co. KG + Comlet Verteilte
Systeme GmbH + comsciencia - Beratung & Coaching + Cryotherm GmbH & Co. KG + Dr. Jiirgen
Reusch + Diirr Assembly Products GmbH + Ebert Consulting GmbH + EDAG Engineering GmbH +
Eichenauer Heizelemente GmbH & Co. KG + ELLENBERGER GmbH & Co. KG + EmiCo GmbH + ERO
GmbH + F&B Nutzfahrzeug-Technik GmbH + F. X. MEILLER Fahrzeug- und Maschinenfabrik-GmbH
& Co. KG + Fiber Engineering GmbH + Fraunhofer IESE + Fraunhofer ITWM + General Dynamics
European Land Systems-Bridge Systems GmbH + GL Inspect GmbH + Haldex Brake Products
GmbH + Hormann Automotive GmbH + Hiibner GmbH & Co. KG + HYDAC Technology GmbH +
Industriepark Worth GmbH + INNO FRICTION GmbH + ika Institut fiir Kraftfahrzeuge Aachen + IPG
Automotive GmbH + JOST-Werke Deutschland GmbH + Karl Berrang GmbH + Kdmmerling
Chemische Fabrik GmbH + Konig Metall GmbH & Co. KG + KONVEKTA AG + Kreativdepartment
Peter Michels + KST-Motorenversuch GmbH & Co. KG + Leibniz - Institut fiir Verbundwerkstoffe
GmbH + MANN & HUMMEL GmbH + MEDIASYS GmbH + Motec GmbH + Northrop Grumman LITEF
GmbH + Orten Betriebs GmbH + P3 Automotive GmbH + PHOENIX CONTACT Identification GmbH +
Photonik-Zentrum Kaiserslautern e.V. + PKI Zerspanungstechnik GmbH + Promens Hockenheim
GmbH + QSR24h GmbH + Robert Bosch GmbH + Robot Makers GmbH + Sensitec GmbH + Six Sigma
Methodenkompetenz Beratung & Training + Stadt Zweibriicken + Tadano Demag GmbH +
Thomas Magnete GmbH + tmax Hochtemperaturdammungen GmbH + TIME Technologie-Institut
fiir Metall & Engineering GmbH + TITGEMEYER GmbH & Co. KG + TOMRA Sorting GmbH + TRIWO
Automotive Testing GmbH + TU Kaiserslautern, Zentrum fiir Nutzfahrzeugtechnologie +
Universitat Koblenz-Landau, Institut fiir Softwaretechnik + VDI Verein Deutsche Ingenieure e.V. +
VIRO Echt B.V. + Volvo Construction Equipment Germany GmbH + Wirtschaftsforderungs-
gesellschaft Landkreis Germersheim mbH + Wirtschaftsforderungsgesellschaft Stadt- und

Landkreis Kaiserslautern mbH (WFK)
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